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KERNAL je systém vyvinuty pro Commodore 64, ktery do
zna¢né miry usnadiluje praci programatorli ve strojovém kodu a
ASSEMBLERU.

V urditém zjednoduseni Ize fici, Ze se jedna o standardni
prevodni (skokovou) tabulku pro vstup, vystup a zéznam dat v
operaénim systému. PFi rozvinuti systému se mohou jednotliva
paméftova mista v programu paméti ROM zménit.

Prevodni tabulka KERNALU obsahuje 39 I/0 rutin a dalsi
pomocné programy, které jsou prostfednictvim této tabulky
pfistupné. Tim je mozné nejen usetfit ¢as, ale i program pfizpisobit
pro jiny pocitad.

Prevodni tabulka je umisténa na posledni strance paméti. K
jejimu pouziti je nutné zadat poZadované parametry pro rutinu
KERNALU, pak prejit pfikazem JSR na pfislu$né misto prevodni
tabulky. Po skondeni rutingy KERNAL predé fizeni opét strojovému
programu.

Pro¢ se uziva pfevodni tabulky a pro¢ se rovnou nepfechazi k
piisiudnému podprogramu KERNALU? Jednodu$e proto, aby
strojové programy pracovaly i pfi zmé&né viastnich rutin KERNALU &i
BASICU.

V ostatnich provoznich systémech mohou byt paméfova
mista jednotlivych rutin na rliznych pozicich, prevodni tabulka v§ak
pracuje stéle spravné.

Funkce KERNALU

1. Po pfipojeni zdroje je nejdfive vraceno zpét ukazovatko délky a
nasledné je vyfazen decimalini méd.

2. Pak KERNAL pfezkoudi, zda na adrese $8000 HEX je v ROM
pfipraven autostart, je-li tomu tak, pak bude obvykl4 inicializace
pferuSena a fizeni je pfeddano ROM na kartd. Neni-li tento
autostart v ROM pfitomen, pak pokraduje obvykld systémova
inicializace.



. Jako dal$i inicializuje KERNAL v8echny vstupy a vystupy véetné
sériového. Oba integrované obvody CIA 6526 jsou uvedeny do
pohotovosti pro préci s kldvesnici a je téz aktivovan Casovaci
obvod 60 Hz. SID je uveden do vychoziho postaveni (vymazan).
Je zvolena konfigurace ROM BASICU a vypnut motor
datassette.

. Déle KERNAL provede zkou$ku paméti RAM, inicializuje kurzor a
nultou stranku (zeropage) a pripravi se také kazetova
vyrovnavaci pamét (buffer). Testovaci rutina RAM je zkouska,
kterou nelze vynechat. Za¢ind na adrese $0300 a postupuje
vzestupnd. Jestlize se dosdhne posledni adresy z RAM, je zde
poloZena znatka pro konec RAM. Spodni okraj vidy zagind na
$0800, obrazovkova na $0400.

. Na zadvér KERNAL provede nasledujici: vektory vstupu a vystupu
jsou uvedeny do standardniho postaveni, obrazovka a v3echny
promé&nné jsou vymazany. Pro start BASICU je pak pfipravena
nepfim4 adresa $A000.

Rutiny KERNALU
ADRESA
JMENO HEX _ DECIM FUNKCE

ACPTR $FFAS 65455 Poslat byte sériovému portu
CHKIN $FFC6 65478 Otevieni kanalu pro vstup
CHKOUT $FFC9 65481 Otevieni kandlu pro vystup
CHRIN $FFCF 65487 Vstup znaku

CHROUT $FFD2 65490 Vystup znaku

ClouT $FFA8 65448 Vystup byte pres sér. sbérnici
CINT $FF81 65409 Inicializace obraz. editoru
CLALL $FFE7 65511
CLOSE $FFC3 65475 Uzavieni logického dat. souboru
CLRCHN $FFCC 65484 Uzavieni vstup. a vystup. kandlu
GETIN $FFE4 65508 Cteni znaku z kidvesnic. bufferu
IOBASE  $FFF3 65523 Zpé&tné hladeni adresy I/O zafizeni

Uzavieni v§ech kandld a soubord
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ADRESA

JMENO  HEX  DECIM FUNKCE

IOINIT $FF84 65412 Inicializace vstup/vystup

LISTEN $FFB1 65457 LIST pro zafizeni na sér. sbé&rnici

LOAD $FFD5 65493 Nadteni RAM z periferie

MEMBOT $FFSC 65436 Spodni ukazov. paméti nadist/zadat

MEMTOP $FF99 65433 Vrchni ukazov. paméti naCist/zadat

OPEN $FFCO 65472 Otevieni logického dat. souboru

PLOT $FFFO 65520 X,Y-pozice kurzoru &ist/zadat

RAMTAS $FF87 65415 Inicializace RAM, tape-bufferu a
obr. paméti $0400

RDTIM $FFDE 65502 Cteni hodin

READST $FFB7 65463 Cteni vstup/vystup stavového slova

RESTOR $FF8A 65418 Navracenil/O standard. vektoru

SAVE $FFD8 65496 Obsah RAM zapsat na perif. zafiz.

SCNKEY $FFO9F 65439 Dotaz na klavesnici

SCREEN $FFFD 65517 Vytvofeni X,Y-soufadnic obrazovky

SECOND $FF93 65429 Prenos sekundarni adresy

SETLFS $FFBA 65466 Zadani prvni a sekund. log. adresy

SETMSG  $FF90 65424 Rizeni hlaseni KERNALU

SETNAM  $FFBD 65469 Zadani jmen datovych soubori

SETTIM $FFDB 65499 Zadani &asu hodin

SETTMO  $FFA2 65442 Zadani ¢asového omezeni pro
sériovou sbérnici

STOP $FFE1 65505 Dotaz na tladitko STOP

TALK $FFB4 65460 Prikaz TALK pro sériovou sbérnici

TKSA $FF96 65430 Prenos sekund. adresy po piik. TALK

UDTIM $FFEA 65514 Zjisténi Casu hodin

UNLSN $FFAE 65454 Prikaz UNLISTEN pro sér. sb&rnici

UNTLK $FFAB 65451 Prikaz UNTALK pro sér. sb&rnici

VECTOR $FF8D 65421 Zaznamendni paméti RAM



Prace s KERNALEM

P¥i psani programu ve strojovém jazyce doporudujeme uZivat
rutiny opera&niho systému. Ty totiz obsahuji operace jak vstupu a
vystupu, tak i pfehled o pamsfovych mistech a daisi funkce. Je
zbyte&né tyto rutiny stale opakovat. Pomoci pfistupu do operaéniho
systému je pak programovani ve strojovém kédu rychlejsi.

Jak jiz bylo uvedeno, je KERNAL skokovou tabulkou, jez je
viastn& souhrnem JMP piikazh k rutindm opera¢niho systému.

Abychom mohli nékterou z t&chto rutin pouZit, je tfeba
nejdfive uskutednit v8echny pfipravy pro jeji voléni. Jestlize napf.
jedna rutina si vyzada dalsi ruting KERNALU, pak je musite sami
vyvolat. Jestlize rutina 24d4 napf. &islo do akumulatoru predem,
musf toto &islo byt také zadano. JestliZe tyto podminky nespinite,
pak vam samoziejmé jednotlivé rutiny nebudou pracovat.

Po provedeni veskerych pfiprav vyvolite zvolenou rutinu
prostfednictvim piikazu JSR. V8echny piistupné ruting KERNALU
jsou utvofeny jako podprogramy, a proto konéi piikazem RTS.

Ozndmi-li vam rutina néjakou chybu, napf. v akumulédtoru,
pak tyto chyby nenechte bez povSimnuti, jinak se vam vaSe prace
se strojovym programovénim nemusi podafit.

KERNAL - popis rutin

B-1. ACPTR

Funkce: &teni dat ze sériové sbérnice
Startadresa: $FFA5(hex) 65445(dek)
Spojovaci registr: A

Pripravna rutina: TALK, TKSA
Zpétné hlaseni chyb: viz READST
Spotieba stacku: 13

Pouzité registry: A, X
Popis: Tuto rutinu pouZijete, jestlize chcete nadist informace ze
zafizeni ze sériové sbérnice napf. z diskety. Tato rutina vam precte
jeden datovy byte ze sériové sbérnice, tento Udaj je pfeveden do
akumuldtoru. Pfedem ale musite vyvolat rutinu TALK. Pfes ni
dostane sériova sb&rnice piikaz pro pfenos dat. Jestlize si vSak
pfiprava vyZzada sekundérni pfikaz, musi byt prenesen pred
vyvolanim KERNAL piikazem TKSA. Chyby budou zpé&tné hlaseny
stavovym slovem. Ke &teni stavového slova bude vyuZito rutiny
READST.
Postup:
0. Pripravit zafizeni na sériové sbé&mici k pfenosu dat (pouzit
KERNAL rutiny TALK a TKSA).

1. Tuto rutinu vyvolat pomoci JSR.
2. Data zapsat do paméti nebo pouZzit.
Priklad:

:GET A BYTE FROM THE BUS

JSR ACPTR

STA DATA

B-2. CHKIN

Funkce: otevireni kanélu pro zapis

Startadresa: $FFC6(hex) 65478(dek)

Spojovaci registr: X

Pripravné rutiny: OPEN

Zpétné hidseni chyb:

Spotieba stacku: ZAdné

Pouzité registry: A, X

Popis: Kazdy logicky datovy soubor otevieny pomoci KERNAL
rutiny OPEN miZe byt pfes tuto rutinu definovén jako vstupni kandl,
musi se ov8em jednat opravdu o vstupni kandl, jinak dojde k chyb&
a rutina bude preruena.



Jestlize nejsou data zaddvéana prostfednictvim klavesnice,
pak musi byt vyvolana tato rutina pfed samotnou praci s pfikazy
Kernalu CHRIN nebo GETIN. JestlizZe dojde k zadévani pies
klavesnici a nejsou oteviené dalsi vstupni kandly, pak nebude této
rutiny i rutiny OPEN pouZito.

Jestlize pouZijete tuto rutinu pro pfistroj pfipojeny na sériovou
sbé&rnici, pak bude TALK adresa (i sekunddrni adresa, pokud byla
uréena pomoci OPEN rutiny) automaticky pfenesena.

Postup:
0. Oteviit logicky datovy soubor.
1. Naplnit registr X &islem pouzitého logického souboru.
2. Vyvolat CHKIN pfes JSR.
Mozné chyby:
#3: soubor neotevien
#5: zafizeni nepfipojeno
#6: soubor neni vstupni
Priklad:
;PREPARE FOR INPUT FROM LOGICAL FILE 2
LDX #2
JSR CHKIN

B-3. CHKOUT

Funkce: otevieni kanélu pro vystup

Startadresa: $FFCS(HEX) 65481(dek)

Spojovaci registr: X

Pripravna rutina: OPEN

Zpétné hlaSeni chyb: 0, 3, 5, 7 (viz READST)

Spotieba stacku: 4+

Pouzité registry: A, X

Popis: Cislo logického datového souboru, jez byl vytvofen pomoci
rutiny OPEN, miZe byt definovdno jako vystupni kandl. Je
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samoziejmé, ¥e se musi jednat o vystupni zafizeni, jinak dojde k
chybé a rutina bude pferusena.

Chcete-li uzit obrazovky jako vystupu a neni jesté
nadefinovan Zadny jiny vystupni kandl, pak tuto ani rutinu OPEN
neni tfeba pouzivat.

Pfi otevirdni kandlu k sériové sbérnici prenasi tato rutina
automaticky LISTEN-adresu vyvolanou OPEN-rutinou (rovnez
pfipadnou sekundérni adresu). ’

Postup:
Nezapomefite, Ze tato rutina se nepouZivd k prenosu dat na
obrazovku.
0. Zadat prostfednictvim rutiny OPEN: &islo logického datového
souboru, LISTEN-adresu a sekund. adresu (pokud je tfeba).
1. Nadist do X registru &islo datového souboru uZitého v piikazu
OPEN.
2. Vyvolat rutinu pomoci JSR.
Priklad:
LDX #3 ; definuje log. soubor 3 jako vyst. kandl
JSR CHKOUT
Mozné chyby:
#3:  Soubor neni otevien
#5:  Zafizeni nepfipojeno
#7:  Neni vystupni datovy soubor

B-4. CHRIN

Funkce: vstup znaku

Startadresa: $FFCF(hex) 65487(dek)
Spojovaci registr: A

Pripravna rutina: OPEN, CHKIN
Zpétné hlaseni chyb: 0 (viz READST)
Spotieba stacku: 7+

Pouzité registry: A, X



Popis: Pomoci této rutiny je &ten jeden datovy byte z kanalu jiz
vytvofeného pro vstup pomoci ruting CHKIN. Nebylo-li funkce
CHKIN poutzito k definici dal$iho vstupniho kandlu, pak se vychazi z
toho, 2e veskera data vstupuji z kldvesnice. Datovy byte je tak
pfenesen do akumulatoru, po vyvoldni zlistane kanél otevien.
Zadévéni dat prostfednictvim kldvesnice je provadéno

zvlastnim zplsobem. Nejprve je zfizen kurzor a blikd tak dlouho,
nez zadate CR (RETURN). V8echny znaky (max. 88) jsou pak
zapsény do vstupniho bufferu BASICU. Tyto znaky miiZete vyvolat i
jednotlivé tak, Ze se tato rutina vyvola pro kazdy znak zviast. Po
zadani CR je pak zpracovan cely fadek. Nésledujici vyvolani této
rutiny pak zaging opé&t od zadatku, to znamena blikajicim kurzorem.
Postup:
Vstup z kidvesnice:
1. Vyvoléni datového byte prostfednictvim této rutiny.
2. Datovy byte uloZit do paméti.
3. PrezkouSet, jestli se jednalo o posledni datovy byte (bylo CR?).
4. Neni-li tomu tak, pak pokradovat bodem 0.
Priklad:

LDY #$00 ;PREPARE THE.Y REGISTER TO STORE THE

DATA RD JSR CHRIN
STA DATA,Y ;STORE Yth DATA BYTE IN THE Yth
;LOCATION IN THE DATA AREA

INY

CMP #CR ;IS IT A CARRIAGE RETURN?

BNE RD ;NO,GET ANOTHER DATA BYTE
Priklad:

JSR CHRIN
STA DATA

Z jinych periférii:
0. Uzit KERNAL-rutinu OPEN a CHKIN.
1. Vyvolat CHRIN pomoci JSR.
2. Data uloZit do paméti.

Priklad:
JSR CHRIN
STA DATA

B-5. CHROUT

Funkce: vystup znaku

Startadresa: $FFD2(hex) 65490(dek)

Spojovaci registr: A

Pfipravné rutiny: CHKOUT, OPEN

Chybové hiaseni: 9 (viz READST)

Spotieba: sXTTAB ; (LOW BYTE)
LDA PROG+1
STA TXTTAB+1 ;(HIGH BYTE)
LDX VARTAB ;LOAD.X WITH LOW BYTE OF END SAVE
LDY VARTAB ;LOAD.Y WIiTH HIGH BYTE
LDA #TXTTAB :LOAD AKUM. WITH PAGE 0 OFFSET
JSR SAVE

B-6. CIOUT

Funkce: vystup byte pies sériovy port

Startadresa: $FFA8(hex) 65448(dek)

Spojovaci registr: A

Pfipravna rutina: LISTEN, (SECOND)

Zpétné hlaseni chyb: viz READST

Spotieba stacku: 5

Pouzité registry: Z4dné

Popis: Tato rutina slouzi k informaénimu pfenosu na zafizeni
pripojenému na sériovy port. Vyvolanim této rutiny dojde k pfenosu
jednoho datového byte na sériovy port pomoci "handshake”. Pfed
vyvolanim je tfeba vyvolat rutinu LISTEN pro pfipravu pfijimaciho
zafizeni na sériové sbérnici pro pfijem dat. Je-li tfeba pouZit
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sekundarni adresy, pak musi byt provedeno pomoci rutiny
SECOND.

Do akumulétoru je pak zapsan jeden datovy byte, ktery je
prenesen pres sériovy port. Musi byt ale vykondna pfiprava, jinak
nam stavové slovo ohlasi “timeout". PFi této ruting je jeden znak
vzdy uloZzen do pomocné paméti. Jestlize se pro ukonéeni pfenosu
uZije rutina UNLSN, pak bude znak uloZzeny ve vyrovnévaci pameéti
prenesen pies EOI a pak teprve dojde k pfenosu piikazu UNLSN na
zafizeni.

Postup:

0. Pouzit rutinu LISTEN (popfipadé i SECOND).

1. Zapsat jeden datovy byte do akumulatoru.

2. K prenosu datového byte vyvolat tuto rutinu.

Ptiklad:
LDA #(apostrof)X(afostrof) ;SEND AN X TO THE SER. BUS
JSR CIOUT

B-7. CINT

Funkce: inicializace obrazovkového editoru a video chipu 6567
Startadresa: $FF81(hex) 65409(dek)
Spojovaci registr: zadny
PFipravna rutina: 2adné
Zpé&tné hlaseni chyb: Zadné
Spotieba stacku: 4
Pouzité registry: A, X, Y
Popis: Touto rutinou dojde k inicializaci fidiciho videochipu 6567 ve
vasem COMMODORE 64 a obrazovkového editoru.
Postup: 1. Vyvolani rutiny pomoci JSR.
Priklad:
JSR CINT
JMP RUN ;BEGIN EXECUTION
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B-8. CLALL

Funkce: uzavieni viech datovych souborl
Startadresa: $FFE7(hex) 65511(dek)
Spojovaci registr: Zadny
Pfipravna rutina: Zadné
Zpétné hlaseni chyb: Zadné
Spotieba stacku: 11
Pouzité registry: A, X
Popis: Pomoci této ruting dojde k uzavieni vSech otevienych
datovych soubori. PFi vyvoldni ukazovétka v tabulce otevienych
datovych souborli budou vrdceny do zakladniho postaveni a
soubory uzavieny. Automaticky dojde k vyvolani CLRCHN rutiny pro
vraceni vstupnich/vystupnich kanald.
Postup: 1. Vyvolat rutinu pomoci JSR.
Priklad:
JSR CALL ;CLOSE ALL FILES AND SELECT DEFAULT /O
CHANNELS
JMP RUN ;BEGIN EXECUTION

B-9. CLOSE

Funkce: uzavieni datového souboru

Startadresa: $FFC3(hex) 65475(dek)

Spojovaci registr: A

Pfipravna rutina: zadna

Zpétné hiaeni chyb: 0, 240 (viz READST)

Spotreba stacku: 2+

Pouzité registry: A, X, Y

Popis: Tato rutina slouzi k uzavieni datového souboru, kde vSechny
vstupy a vystupy byly jiz ukon&eny. Rutinu je tfeba vyvolat aZz po
zapséni pfislugného &isla datového souboru do akumulatoru (stejné
&islo, které jsme pouzili pfi otevieni souboru rutinou OPEN).
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Postup:
1. Prislusné &islo datového souboru nacist do akumulatoru.
2. Vyvolat rutinu.
Priklad:
;CLOSE 15
LDA #15
JSR CLOSE

B-10. CLRCHN

Funkce: vymaz vstupnich/vystupnich kanald

Startadresa: $FFCC(hex) 65484(dek)

Spojujici registr: zadny

PFipravna rutina: Zadna

Zpétné hidSeni chyb: zadné

Stack: 9

Pouzité registry: A, X

Popis: Této rutiny se uziva k uzavieni vech otevfenych kandld a k
navraceni vstupnich/vystupnich kanall do vychoziho postaveni
(standardni hodnoty). Obvykle dojde k vyvolani této rutiny po
otevieni dal$iho I/0 kandlu nebo ukonéeni I/O pfenosu. Standardni
&islo pro vstupni zafizeni je 0 (kidvesnice), standardni vystupni
zafizeni ma &islo 3 (obrazovka).

Jestlize je jeden z uzaviranych kandll sériova sbérnice, pak je
Zadouci nejprve pouZit pro \/stupnl’ kandl signal UNTALK a pro
vystupni kandl signal UNLISTEN. Jestlize tuto rutinu nevyvolame
(tzn. zafizeni pfipojend na sériovou sbérnici jsou stdle schopna
pfijmu), mohou tato zafizeni (vice neZ jedno) pfijimat data ve sméru
od poditate. Tim je tfeba moZné napfiklad vyuZit tiskarnu pro
vystup dat a disk pro uloZeni dat soudasné. Tak je moZné piimo
vytisknout disketovy datovy soubor.

Tato rutina je automaticky vyvolana pfi vykonavani rutiny CLALL.
Postup: 1. Vyvolat rutinu pomoci JSR.
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Prikiad:
JSR CLRCHN

B-11. GETIN

Funkce: piecteni jednoho znaku
Startadresa: $FFE4(hex) 65508(dek)
Spojovaci registr: A
Pfipravné rutiny: CHKIN, OPEN
Zpétné hlaseni chyb: viz READST
Stack: 7+
Pouzité registry: A €, Y)
Popis: Jedna-li se u kandlu o klavesnici, pak tato rutina vezme
jeden znak z vyrovndvaci paméti klavesnice a pfenese jej jako
hodnotu ASCIl do akumulatoru. Je-li vyrovndvaci pamét prazdna,
pak je do akumuldtoru prenesena hodnota 00. Znaky jsou
prend$eny automaticky pomoci rutiny pro zjidténi ovlivnéni
kldvesnice, kterou vyvola rutina SCNKEY, a tyto znaky jsou fazeny
do tzv. &ekaci fady. Ve vyrovndvaci paméti kldvesnice mize byt
zaznamendno pouze deset znakl. Je-li pamé&t naplnéna, pak jsou
dali znaky ignorovéany, neZ dojde k odstranéni alespoii jednoho
znaku z "¢ekaci fady".

Jestlize se jednd o kandl k RS-232, uZije se jen registru A a je
vypsan jeden znak. K pfipadnému prezkouseni viz READST.

Jedné-li se o kandl k sériové sbérnici, kazet& ¢i obrazovce,
pak je tfeba vyvolat rutinu BASIN.
Postup:
1. Vyvolat rutinu pfikazem JSR.
2. Prezkouset, zda je akumulétor prazdny (napinén 0).
3. Zpracovat data.
Priklad:

;WAIT FOR A CHARACTER

WAIT JSR GETIN
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CPM #0
BEQ WAIT

B-12. IOBASE

Funkce: vymezeni I/0 rozsahu paméti

Startadresa: $FFF3(hex) 65523(dek)

Spojovaci registry: X, Y

Pripravna rutina: Zadna

Zpétné hlaSeni chyb: zadné

Stack: 2

Pouzité registry: X, Y

Popis: Pomoci této rutiny dochdzi v X- a Y-registru k zaznamenani
byte s vy$&i a niz&i hodnotou adresy té &4sti paméti, kde se nachazi
I/O registr. Této adresy je pak mozno uZit k pfistupu na I/O registr.
Registr X obsahuje niz§i adresovy byte a registr Y vy3si adresovy
byte. Pomoci této rutiny se dosahuje kompatibility mezi C64, VC20
a jinymi poditadi.

Jestlize dojde k ustaveni I/O registru pomoci této rutiny u
strojovych programii, pak co se ty¢e KERNALU a BASICU dochézi
ke kompatibilité¢ mezi uvedenymi poditadi.

Postup:
1. Vyvolat rutinu pomoci JSR.
2. Registry X a 'Y zaznamenat na po sobé jdouci pamétova mista.
3. Posun zaznamenat do registru Y.
4. Poutzit t&chto I/O mist.
Priklad:
;SET THE DATA DIRECTION REGISTER OF THE USER PORT
TO O(NPUT)

JSR IOBASE

STX POINT ;SET BASE REGISTERS

STY POINT1

LDY#2
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LDA #0 :OFFSET FOR DDR OF THE USER PORT
STA (POINT),Y;SETDDRTO 0

B-13. IONIT

Funkce: inicializace I/O zafizeni
Startadresa: $FF84(hex) 65412(dek)
Spojovaci registr: Zadny
Pfipravna rutina: Z4dna
Zpétné hlaseni chyb: Zadné
Stack: zadny
Pouzité registry: A, X, Y
Popis: Pomoci této rutiny dojde k inicializaci vSech I/O zafizeni a
rutin. B&2n& je vyvolana jako &4st inicializace program. médu C64.
Priklad:
JSR IOINIT

B-14. LISTEN
Funkce: piikaz LISTEN pro zafizeni pfipojené k sériové sbérnici
Startadresa: $FFB2(hex) 65457(dek)
Spojovaci registr: A
Pripravna rutina: zadna
Zpétné hiaseni chyb: viz READST
Stack: zadny
Pougzité registry: A
Popis: Touto rutinou je zafizeni pfipojené na sériovou sbérnici
pripraveno k pfijimu dat. Pfed vyvoldnim je nutné uloZit do
akumulatoru &islo zafizeni (0-31). Piikazem LISTEN je &islo bit po
bitu pfemé&néno, lze téZ vyuzit vazby a prevést jako LISTEN-adresu.
To je pak preneseno jako piikaz pfes sériovou sbérnici. Udané
zafizeni je tak pfipraveno k pfijmu dat.
Postup:
1. Vybrané ¢&islo zafizeni zaznamenat do akumuiatoru.
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2. Vyvolat tuto rutinu pfikazem JSR.
Priklad:
:COMMAND DEVICE #8 TO LISTEN
LDA #8
JSR LISTEN

B-15. LOAD

Funkce: nadteni RAM z periferie

Startadresa: $FFD5(hex) 65493(dek)

Spojovaci registr: A, X, Y

Pripravna rutina: SETLFS, SETNAM

Zpétné hlaseni chyb: 0, 1, 2, 3, 4, 5, READST

Stack: zadny

Pouszité registry: A, X, Y

Popis: Touto rutinou jsou datové byte ze zvoleného zafizeni
na&teny pfimo do paméti poditate. MiZe se téZ pouZit k porovnani
dat ulofenych v paméti potitate a dat vysilanych ze zafizeni,
pfitemz data uloZzend v RAM zlstanou nedot&ena (VERIFY).

K zdznamu je do akumulatoru {(A) na¢tena 0 a pro VERIFY pak 1.
Jestlize zadame OPEN pro vystupni zafizenf se sekundarni adresou
(SA) 0, pak je adresa LOAD ignorovéna a registry .X a .Y musi
obsahovat startadresu. Je-li sekundéarni adresa zvolena 1, 0 nebo 2,
pak budou data naétena do poditate od adresy udané
prostfednictvim pozice ur&ené udajem vystupniho zafizeni. Tato
rutina zprostiedkuje také adresu konce LOAD v RAM.

Pred vyvolanim rutiny je tfeba vyvolat rutiny SETLFS a SETNAM.
Pozndmka: Pfikaz LOAD 7 kidvesnice (0), RS-232 (2) nebo
obrazovky (3) neni mozny.

Postup:

1. Vyvolat rutiny SETLFS a SETNAM. Jestlize je Zadouci pouZziti
pfesunutého zdznamu, pak je tfeba uzit rutinu SETLFS k pfenosu
sekundarni adresy 0.
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2. Registr A naplnit 0 pro éteni a 1 pro pfezkouseni.
3. Je-li zadouci &tenf od urdité adresy, je nutné registry X a Y uvést
na tuto Gtecf startadresu.
4. Vyvolat rutinu JSR.
Priklad:
:LOAD A FILE FROM TAPE
LDA #DEVICE ;SET DEVICE NUMBER
LDX #FILENO ;SET LOGICAL FILE NUMBER
LDY CMD1 ;SET SECONDARY ADDRESS
JSR SETLFS ’
LDA #NAME1-NAME ;LOAD .A WITH NUMBER OF
:CHARACTERS IN FILE NAME
LDX #-NAME :LOAD .X AND .Y WITH ADDRESS OF
LDY #-NAME ;FILE NAME
JSR SETNAM
LDA #0 ;SET FLAG FOR A LOAD
LDX #$FF ;ALTERNATE START
LDY #$FF
JSR LOAD
STX VARTAB ;END OF LOAD
STY VARTAB+1
JMP START
NAME .BYT "FILE NAME*
NAME 1 ;

B-16. MEMBOT

Funkce: nastaveni ukazovétka pro spodni okraj paméti
Startadresa: $FF9C(hex) 65436(dek)

Spojovaci registry: X, Y

Pripravna rutina: zddna

Zpétné hlaseni chyb: ZaAdné

Stack: Zadny
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Pouzité registry: X, Y

Popis: Rutiny je pouZito k nastaveni spodniho ukazovétka paméti.
Je-li nastaven v akumul4toru pfenosovy bit (pfi vyvolani této rutiny),
pak je ukazovatko spodniho RAM byte vydano v registrech X a Y.

U nerozsifeného COMMODORE 64 je hodnota zaCéatku
ukazovatka $0800 (2048 dek). Je-li pfi vyvolani této rutiny
akumulétor prazdny (=0), pak jsou hodnoty X a Y registru pfenaSeny
jako spodni a vrchni hranice ukazovatka RAM.

Postup:
Precteni zaCatku RAM:
1. Nastaveni pfenosového Flagu.
2. Vyvolani rutiny. ’
Nastaveni po¢atku paméti:
1. Vymazani prenosového Flagu.
2. Vyvolani rutiny.
Priklad:
:MOVE BOTTOM OF MEMORY UP 1 PAGE
SEC ;READ MEMORY BOTTOM
JSR MEMBOT
INY
CLC ;SET MEMORY BOTTOM TO NEW VALUE
JSR MEMBOT

B-17. MEMTOP

Funkce: nastaveni ukazovéatka pro horni okraj paméti
Startadresa: $FF99(hex) 65433(dek)

Spojovaci registr: X, Y

Pripravna rutina: Zadna

Zpétné hlasSeni chyb: 24dné

Stack: 2

Pouzité registry: X, Y
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Popis: Touto rutinou je nastavena horni hranice RAM. Je-li pfi
vyvolani této rutiny nastaven pfenosovy bit akumulatoru, pak jsou
ukazovétka hranic RAM nadtena do registru X a Y. Je-li pfenosovy
bit akumuldtoru vymazén (=0), pak jsou obsahy registru X a Y
nadteny do krajnich ukazovatek paméti a tim zm&nény krajni pozice
paméti.
Priklad:
‘DELLOCATE THE RS.232 BUFFER

SEC

JSR MEMTOP ;READ TOP OF MEMORY

DEX

CLC

JSR MEMTOP ;SET NEW TOP OF MEMORY

B-18. OPEN

Funkce: otevieni logického datového souboru

Startadresa: $FFCO(hex) 65472(dek)

Spojovaci registry: Zadné

Pripravné rutiny: SETLFS, SETNAM

Zpétné hiadeni chyb: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 240, READST

Spotieba stacku: Zadna

Pouzité registry: A, X, Y

Popis: Pomoci této rutiny je mozné zfidit logicky datovy soubor. Po
jeho zfizeni je jej moZno uzit k I/O préci. U vétSiny 1/O rutin je tato
rutina pouzita ke zfizeni pfisluSného logického datoveého souboru.
Pro pouziti této rutiny nejsou zapotfebi Z4dné parametry, je v8ak
tfeba predtim vyvolat KERNAL rutiny SETLFS a SETNAM.

Postup:

1. Pouzit rutinu SETLFS.

2. Poutzit rutinu SETNAM.

3. Vyvolat tuto rutinu.

19



Prildad:
Toto je implementace basic pfikazu: OPEN 15,8,15,"1/0"
LDA #NAME2-NAME ;LENGTH OF FILE NAME FOR
SETLFS
LDY #+NAME ;ADDRESS OF FILE NAME
LDX #-NAME
LDA #15
LDX #8
LDY #15
JSR SETLFS
JSR OPEN
NAME .BYT"I/O"
NAME2

B-19. PLOT

Funkce: predteni/zapis pozice kurzoru

Startadresa: $FFFO(hex) 65520(dek)

Spojovaci registry: A, X, Y

Pfipravna rutina: Zadna

Zpétné hlaSeni chyb: Zadné

Spotieba stacku: 2

Pouzité registry: A, X, Y

Popis: Je-li pfi vyvolani této rutiny ustaven pfenosovy Flag
akumulatoru, pak bude sou€asna pozice kurzoru na obrazovce
(koordinaty X/Y) natena do registru Y a X, kde Y je &islo sloupce
(0-79) a X je &islo fadku (0-24). Je-li pfi vyvolani prenosovy bit
vymazan, pak se kurzor premisti do pozice X/Y (odpovidajici
registrim Y a X).

Postup:

Predteni pozice kursoru:

1. Pfenosovy Flag nastavit.

2. Vyvolat tuto rutinu.
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3. Pretteni pozic xay zregistruXa.
Udéni pozice kurzoru:
1. Prenosovy Flag vymazat. :
2. Do registru X a Y zapsat poZzadovanou pozici kurzoru.
Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:
‘MOVE THE CURSOR TO ROW 10,COLUMN 5(5,10)
LDX #10
LDY #5
CLC
JSR PLOT

B-20. RAMTAS

Funkce: test-RAM
Startadresa: $FF87(hex) 65415(dek)
Spojovaci registry: A, X, Y
Ptipravna rutina: Zadna
Zpétné hlaSeni chyb: Zddné
Stack: 2
Pouzité registry: A, X, Y
Popis: Pomoci této rutiny dochazi k testovani RAM a zéroveil je
poloZeno horni, popfipad® i spodni ukazovétko paméti. Soutasné
dojde k vymazani pamé&ti $0000-$0101 a $0200-$03FF. Kromé& toho
dojde jest& k inicializaci kazetové vyrovndvaci paméti a zaCatek
obrazovky je nastaven na $0400. B&Zné je tato rutina provadéna
jako sougdst inicializace programového médu COMMODORE 64.
Prikiad:

JSR RAMTAS
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B-21. RDTIM

Funkce: predteni systémového generatoru synchroniza¢nich
impulst
Startadresa: $FFDE(hex) 65502(dek)
Spojujici registry: A, X, Y
Pripravna rutina: 24dna
Zpé&tné hlaseni chyb: Zadné
Spotireba stacku: 2
Pouzité registry: A, X, Y
Popis: Tato rutina je uzivana ke &teni systémového &asu. RozliSeni
je na 1/60 s. Pomoci této rutiny dojde ke zji$téni tfi byte. Akumulator
pak obsahuje nejvy3si ozna&eny byte, registr X dal$i oznaCeny byte
a registr Y pak obsahuje nejnizsi oznaeny byte.
Priklad:
JSR RDTIM
STY TIME
STX TIME+1
STA TIME+2

TIME*=*+3

B-22. READST

Funkce: pifeéteni stavového slova

Startadresa: $FFB7(hex) 65463(dek)

Spojovaci registr: A

Ptipravna rutina: Zadna

Zpétné hlaSeni chyb: Zadné

Spotreba stacku: 2

Pouzité registry: A

Popis: Pomoci této rutiny dojde ke zji§t&ni soudasného stavu I/O
zafizeni. Tato rutina je b&zn& vyvoldna novou spolupraci s 1/O

22

zafizenim. Uvadi informaci o stavu zafizeni, pfipadné chyby, které
se objevily b&hem 1/0 préce.
Byte pfenasené do akumul4toru majf nésledujici informace:

st. bit st gisel. &teniz sér. sbér. zkouSeni
pozice hodnota kazety Steni/psani kazety-verify
+nadteni (LOAD)
0 1 ¢as. omez. (timeout) zapsat
1 2 6as. omez. (timeout) Gist
2 4 kratk4 véta
3 8 dlouh4 véta
4 16 neopravitelnd chyba &teni ...
5 32 chyba verify
6 64 konec soub. EOQl-vedeni
7 -128 konec pasky nepfipoj.  konec pasky

zarizeni

Postup:
1. Vyvolat rutinu.
2. Programovou informaci dekédovat do registru A.
Priklad:
:CHECK FOR END OF FILE DURING READ
JSR READST
AND #64 ;CHECK EOF BIT (EOF=END OF FILE)
BNE EOF ;BRANCH ON EOF

B-23. RESTOR

Funkce: uvedeni systému do normaliniho stavu
Startadresa: $FF8A(hex) 65418(dek)
Pfipravna rutina: Zadna

Zpé&tné hlaseni chyb: Zadné

Spotieba stacku: 2
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Pouzité registry: A, X, Y
Popis: Pomoci této rutiny dojde ke zp&tnému nastaveni v3ech
systémovych vektorl pouZitych KERNAL a BASIC rutin na zakladni
hodnotu. Pfes rutinu VECTOR je moZné jednotlivé systémové
vektory &ist a také upravovat.
Postup:
1. Vyvolat rutinu.
Priklad:

JSR RESTOR

B-24. SAVE

Funkce: prenos obsahu paméti na urené zafizeni

Startadresa: $FFD8(hex) 65496(dek)

Spojujici registry: A, X, Y

Pripravna rutina: SETLFS, SETNAM

Zpé&tné hlaseni chyb: 5, 8, 9, READST

Spotieba stacku: z&dna

Pouzité registry: A, X, Y

Popis: Touto rutinou se obsah paméti zapiSe na externi zdznamové
médium. Pamét je prenesena a zapsdna pocinaje akumuldtorem
udanou nepfimou adresou na strdnce 0 aZ k adrese udané registry
X a Y. Je pfendSena jako datovy soubor k I/O zafizeni. Pfed
pouZzitim této rutiny je tfeba pouZit rutiny SETLFS a SETNAM. K
prfenosu na zafizeni 1 (Datassette) neni potfeba uvadét jméno
souboru. Naopak pokusime-li se prenédset soubor bez jména na jiné
zarizeni, dojde k chybovému hlaseni.

Pripominka: Neni moZné ukladat na zafizeni 0 (klavesnici), 2 (rs232)
a 3 (obrazovku), &imz by vznikla chyba a doslo k preru$eni ukladani.
Postup:

0. Vyvolat rutiny SETLFS, SETNAM.

1. Dvé na sebe navazujici paméfova mista nulté stranky (zero page)
nacist s ukazovatkem, jeZ ukazuje na zatatek pfena$eného obsahu
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(obvykle pfichazi u 6502 nejniz&i byie jako prvni a nésledng pak
vy&8i byte).
2. Adresu ukazovéatka z nulté stranky nadist do akumulatoru.
3. Niz8i a vy88i byte koncové adresy prenaSené paméti nacist do
registruXay.
4. Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:
LDA #1 ;DEVICE=1:CASSETTE
JSR SELFS
LDA #0 ;NO FILE NAME
JSR SETNAM
LDA PROG ;LOAD START ADDRESS OF SAVE
STA TXTTAB ;(LOW BYTE)
LDA PROG+1
STA TXTTAB+1 ;(HIGH BYTE)
LDX VARTAB ;LOAD.X WITH LOW BYTE OF END OF
SAVE
LDY VARTAB ;LOAD.Y WITH HIGH BYTE
LDA #-TXTTAB ;LOAD AKUMULATOR WITH PAGE 0
OFFSET
JSR SAVE

B-25. SCNKEY

Funkce: dotaz na klavesnici

Startadresa: $FFOF(hex) 65439(dek)

Spojovaci registr: Zadny

Pripravna rutina: IOINIT

Zpétné hldSeni chyb: Z4dné

Spotreba stacku: 5

Pouzité registry: A, X, Y

Popis: Pomoci této rutiny dochédzi k zjiSfovani, zda bylo pouZito
klavesnice a jestlize ano, o které kldvesy 8lo. Je pouZita pfi kazdém
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IRQ. Po kazdém ovlivnéni klavesy dochazi k zédznamu hodnoty v
ASCII do vyrovndvaci paméti kldvesnice.
Postup:
1. Vyvolat rutinu.
Priklad:
GET JSR SCNKEY ;SCAN KEYBOARD

JSR GETIN ;GET CHARACTER

CMP #0 ;IS IT NULL?

BEQ GET ;YES SCAN AGAIN

JSR CHROUT ;PRINT IT

B-26. SCREEN

Funkce: zajisténi forméatu obrazovky
Startadresa: $FFED(hex) 65517(dek)
Spojovaci registr: X, Y
Pripravna rutina: Zadna
Spotieba stacku: 2
Pouzité registry: X, Y
Popis: Tato rutina ndm opét zfidi format obrazovky napf. 40
sloupci v X a 25 radek v Y. MiZe ji byt uzito i k uréeni, na kterém
pocitaCi b&zi program. Tato funkce byla pro C64 zavedena pro
préaci s jinymi kompatibilnimi po&itadi.
Postup:
1. Vyvolat rutinu.
Priklad:
JSR SCRENEEN
STX MAXCOL
STY MAXROW

B-27. SECOND
Funkce: pfenos sekundarni adresy pro LISTEN
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Startadresa: $FF93(hex) 65427(dek)
Spojovaci registr: A
Pripravna rutina: LISTEN
Zpétné hiadeni chyb: viz READST
Spotieba stacku: 8
Pouzité registry: A
Popis: Touto rutinou dochédzi k pfenosu sekundarni adresy po
vyvoldni rutiny LISTEN na I/O zafizeni. Zafizeni je pak pfipraveno k
pfijmu. Této rutiny nelze vyuzit k pfenosu sekundarri adresy pfi
pouzit rutiny TALK. Sekundérni adresy se obvykle uZiva k prenosu
dopliiujicich informaci vstupu a vystupu.
Postup:
1. Prenasenou sekundérni adresu zapsat do akumulatoru a upra-
vit OR #$60.
2. Vyvolat tuto rutinu.
Piiklad:
:ADDRESS DEVICE #8 WITH COMMAND (SECONDARY
ADDRESS)#15

LDA #8

JSR LISTEN

LDA #$60+15

JSR SECOND

B-28. SETLFS

Funkce: definice logického datového souboru
Startadresa: $FFBA(hex) 65466(dek)
Spojovaci registry: A, X, Y

Pripravna rutina: Z4dna

Zpétné hldseni chyb: zadné

Spotreba stacku: 2

Poutité registry: Zadna
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Popis: Rutiny se uziva k definici Cisla logického datového souboru,
&isla zafizeni a sekundérni adresy (Cislo piikazu) pro KERNAL rutiny,
&islo logického datového souboru je systémem uZito jako jakéhosi
klite pro datovou tabulku vytvofenou rutinou OPEN. Pro d&islo
zafizeni je moZno uzit &isel 0-31. Tabulka udéva kédy pro 170
zafizeni pripojiteln4 k C-64. ;

ADRESA ZARIZEN(

Klavesnice

Datassette TM #1

RS-232C

Vyst. obrazovka

Tiskdrna na sériové sbérnici
Disketova jednotka na sér. sbérnici

W H WN =0

Cislo zafizeni s hodnotou 4 a vy$8i se automaticky bere jako
pripojené k sér. sbérnici.

Pfikaz pro zafizeni je pfendSen pies sériovou sbérnici jako
sekundarni adresa po pfenosu Cisla zafizeni prostfednictvim sériové
(HANDSHAKE) sou¢innosti pfenosu. Jestlize neni pfenesena 2adna
sekundarni adresa, pak je tfeba indexovy registr Y obsadit
hodnotou 255.

Postup:
1. Nadist do akumulatoru &islo logického datového souboru.
2. Nagist do X &islo zafizeni.
3. Nacist piikaz do Y.
Priklad:
FOR LOGICAL FILE 32,DEVICE #4,AND NO COMMAND:
LDA #32
LDX #4
LDY #255
JSR SETLFS
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B-29. SETMSG

Funkce: vystup systémového hlaSeni
Startadresa: $FF90(hex) 65424(dek)
Spojovaci registr: A
Pfipravna rutina: Z4dna
Zpétné hlaseni chyb: z&dné
Spotieba stacku: 2
Pouzité registry: A
Popis: Pomoci této rutiny dochézi k ohladeni chybovych a Fidicich
hla$eni fizenych KERNALEM. P¥i vyvolani této rutiny jsou podle
obsahu akumulatoru vydana chybové nebo Fidici hlaSeni. Chybove
hld$eni je napt. FILE NOT FOUND, Fidici hideni napf. PRESS PLAY
ON CASSETTE. :
Bit 6 a 7 ur&uje, odkud hla$eni pfichazi. Je-li bit 7 1, pak se

jednd o chybové hlageni udané KERNALEM. Je-li nastaven bit 6,
pak jsou udavana fidici hidSeni.
Postup:
1. Nadist do akumulétoru vybranou hodnotu.
2. Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:

LDA #$40

JSR SETMSG ;TURN ON CONTROL MESSAGES

LDA #$80

JSR SETMSG ;TURN ON ERROR MESSAGES

LDA #0

JSR SETMSG ;TURN OFF ALL KERNAL MESSAGES

B-30. SETNAM

Funkce: definice jména datového souboru
Startadresa: $FFBD(hex) 65469(des)
Spojovaci registry: A, X, Y
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Pripravna rutina: Z4dna
Spotieba stacku: zadna
Pouzité registry: zadné
Popis: Pomoci této rutiny jsou definovana jména datovych soubori
pro rutiny OPEN, SAVE a LOAD. Délka jména datového souboru je
v akumulatoru, adresa jména datového souboru je v registru X a Y.
Adresa miZe byt libovolnd systémova adresa paméti, od které je
jménc datového souboru pak uloZeno jako string. Jestlize jméno
datového souboru neni Z4douci, pak je akumulator uveden na
hodnotu 0. V tomto pfipadé je moZno registry X a Y uvest na
libovolnou adresu paméti.
Postup:
1. Nadist do akumulatoru délku jména datového souboru.
2. Adresovy byte s nizsi hodnotou jména datového souboru nadist
do index registru X. :

3. Adresovy byte s vy$§i hodnotou nadist do registru Y.
4. Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:

LDA #NAME2-NAME ;LOAD LENGTH OF FILE NAME

LDX #-NAME ;LOAD ADDRESS OF FILE NAME

LDY #+NAME

JSR SETNAM

B-31. SETTIM

Funkce: nastaveni systémového ¢asu
Startadresa: $FFDB(hex) 65499(dek)
Spojovaci registry: A, X, Y
Ptipravna rutina: zadna

Zpétné hlaseni chyb: zadné
Spotieba stacku: 2

Pouzité registry: Zddné
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Popis: Dochézi k aktualizaci hodin (kaZzdou 1/60 sec=1 ‘jiffy")
pornoci IRQ. Hodiny obsahuji 3 byte, tak¥e mohou ukazovat aZ
5184000 "jiffies" coZ je 24 hodin, pak dochazi k nastaveni na 0.
Pred vyvolanim rutiny je tfeba nacist do akumulatoru prvni byte
hodnoty, do registru X nésledujici byte hodnoty a do Y posledni
byte hodnoty vychoziho nastaveni (v jiffech).
Postup:
1. Nagist do akumuldtoru a registrii X a Y hodnotu.
2. Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:
-SET THE CLOCK TO 10 MINUTES=3600 JIFFIES

LDA #0 ;MOST SIGNIFICANT

LDA #+3600

LDY #-3600 ;LEAST SIGNIFICANT

JSR SETTIM

B-32. SETTMO

Funkce: nastaveni Timeout-Flags pro IEEE-sbérnici

Startadresa: $FFA2(hex) 65442(dek)

Spojovaci registr: A

P¥ipravnd rutina: Zadna

Zpétné hlaSeni chyb: zadné

Spotieba stacku: 2

Pouzité registry: Z4dné

Poznamka: Tato rutina se pouzivd jen v souvislosti s IEEE-
cartridge.

Popis: Uzitim této rutiny dochézi k zadéni Timeout-Flag pro
IEEE-sbérnici. Jestlize je tato znaCka poloZena, ¢eka potita¢ na
hidSeni od zafizeni pfipojeného k IEEE-vstupu. Jestlize zafizeni
neodpovi na signal DAV C-64 ve vymezeném C&ase, pak poznd
poéitad chybu obsluhy a dojde k opu$téni handshake-sekvence.
Je-li pfi vyvoldni rutiny v akumulétoru v bitu 7 nactena 0, pak jsou
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Timeout aktivni. Naopak Timeout jsou neaktivni, jestlize natteme do
bitu 7 hodnotu 1.
Postup:
Zadéani Timeout-oznaceni:
1. Bit 7 akumulétoru nastavit na hodnotu 0.
2. Vyvolat tuto rutinu.
Vraceni Timeout-oznadeni:
1. Bit 7 akumulatoru nastavit na hodnotu 1.
2. Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:

;:DISABLE TIMEOUT

JSR SETTMO

B-33. STOP

Funkce: dotaz na tlagitko "STOP"

Startadresa: $FFE1(hex) 65505(dek)

Spojovaci registr: A

Pripravna rutina: z4dnd

Zpétné hlaseni chyb: Zadné

Spotreba stacku: Zadna

Pouzité registry: A, X

Popis: Jestlize doslo b&hem volani UDTIM ke stisku klavesy STOP,
pak dojde po vyvolani této rutiny k nastaveni flagu Z. Pomoci toho
dojde k nastaveni v8ech kandlll na standardni hodnoty. Ostatni
flagy zOstanou nezménény. Jestlize ke stisku kldvesy STOP
nedos$lo, obsahuje akumulator byte, ktery pFedstavuje posledni
prohleddvanou fadu klavesnice. Tim muZe uZivatel zjistit, zda byly
stisknuty i jiné klavesy.

Postup:

0. Pred vyvolanim této rutiny je tfeba vyvolat UDTIM.

1. Vyvolat tuto rutinu.

2. Otestovat flag ZERO.
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Priklad:
JSR UDTIM ;SCAN FOR STOP
JSR STOP
BNE*+5 :KEY NOW DOWN
JMP READY ;= STOP

B-34. TALK

Funkce: piikaz TALK pro zafizeni pfipojené na sériovou sbérnici
Startadresa: $FFB4(hex) 65460(dek)
Spojovaci registr: A
Pfipravna rutina: Zadna
Zpétné hiadSeni chyb: viz READST
Spotfeba: 8
PouZité registry: A
Popis: Pro préci s touto rutinou je tfeba nadist do akumulétoru &islo
zafizeni (0-31). Po vyvolani rutiny dochdzi ke konverzi bit po bitu
pomoci funkce OR a vysléni na sériovy port.
Postup:
1. Do akumulatoru nadist &islo zafizeni.
2. Vyvolat tuto rutinu.
Prikiad:
:COMMAND DEVICE #4 TO TALK
LDA #4
JSR TALK

B-35. TKSA

Funkce: prenos sekunddmi adresy na zafizeni, které obdrzelo
predtim piikaz TALK

Startadresa: $FF96(hex) 65430(dek)

Spojovaci registr: A

Pripravna rutina: TALK
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Zpétné hiadeni chyb: viz READST
Spotieba stacku: 8
Pouzité registry: A
Popis: Tato rutina pfenasi sekundarni adresu pres sekundarni
sbérnici k zafizeni, jez obdrzelo pikaz TALK. Pfi vyvolani této rutiny
je treba do akumulétoru nagist &islo 0-31, které je pak vyslano pres
sériovou sbérnici jako sekundarni adresa. Je bezpodmineCné nutné
predtim vyvolat rutinu TALK. TKSA nenf po pfikazu LISTEN dcinna.
Postup:
0. Pouzit rutinu TALK.
1. Do akumuldtoru uloZit sekundérni adresu.
2. Vyvolat tuto rutinu.
Piklad:
:TELL DEVICE #4 TO TALK WITH COMMAND #7

LDA #4

JSR TALK

LDA #7

JSR TKSA

B-36. UDTIM

Funkce: aktivace systémového &asu

Startadresa: $FFEA(hex) 65514(dec)

Spojovaci registry: zadny

PFipravna rutina: Zadna

Zpétné hlaseni chyb: Zadné

Spotieba stacku: 2

Pouzité registry: A, X

Popis: Pomoci této rutiny dochazi k aktivovani systémovych hodin.
Bé&zné jsou vyvolany prostfednictvim KERNAL IRQ rutiny kaZdou
1/60 sec. Jestlize uZivatelsky program vyuZivd sadm preruseni, pak
je tfeba ke korekci Easu vyvolat tuto rutinu. Jestlize ma byt i nadéle
ucinné tladitko STOP, pak se musi uzit rutina STOP.
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Postup:
1. Vy_volat tuto rutinu.

B-37. UNLSN

Funkce: pfenos piikazu UNLISTEN
Startadresa: $FFAE(hex) 65454(dek)
Spojovaci registry: Zadné
Pripravna rutina: Zadna
Zpétné hlageni chyb: viz READST
Spotieba stacku: 8
Poutzité registry: A
Popis: Prostfednictvim této rutiny obdrZi vSechna zafizeni pfipojena
na sériovou sb&rmici prikaz k ukon&eni pfijmu dat. Pomoci této
rutiny dochézi k prenosu piikazu UNLISTEN pres sériovou sbérnici.
Jsou ovlivndna jen ta zafizeni, kter4 pfedtim obdrzela piikaz
LISTEN. Obvykle se této rutiny uZiva po ukonZeni pfenosu dat k
externimu zafizeni. Po pfikazu UNLISTEN nejsou jiz vné&jsi zafizeni
pripojena k sériové sb&rnici a jsou pfipravena k jinému uZziti.
Postup:
1. Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:

JSR UNLSN

B-38. UNTLK

Funkce: pfenos piikazu UNTALK
Startadresa: $FFAB(hex) 65451(dek)
Spojujici registry: Zadné

Pfipravna rutina: zadna

Zpsétné hla$eni chyb: viz READST
Spotieba stacku: 8

Pouzité registry: A
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Popis: Pomoci této rutiny se prendsi pfikaz UNTALK po sériové
sbérnici. Vdechna zafizeni, kterd pfedtim dostala pfikaz TALK,
ukonéuji prenos dat.
Postup:
1. Vyvolat rutinu.
Priklad:

JSR UNTLK

B-39. VECTOR

Funkce: fizeni vektoru RAM

Startadresa: $FF8D(hex) 65421 (dek)

Spojovaci registry: X, Y

Pfipravna rutina: Z4dna

Zpétné hlasSeni chyb: zddné

Spotreba stacku: 2

Pouzité registry: A, X, Y

Popis: Tato rutina spravuje vSechny skokové vektory obsazené v

RAM. Je-li pfi vyvolani rutiny nastaven flag pfenosu, pak je

soucasny stav vektoru v RAM uloZzen do seznamu, jehoZ adresa je

dana obsahem registru X a Y. Je-li pfi vyvolani rutiny pfenos

vymazén, pak je obsah seznamu pfenesen do RAM.

Poznamka: Pfi praci s touto rutinou je tfeba si pocinat opravdu

pozorné. Nejdiive by mé&l byt veskery obsah vektoru na¢ten do

uZivatelské oblasti a po zmé&né& vektoru opét pfenesen zpét do

systémovych vektord.

Postup:

Cteni systémovych RAM vektord:

1. Nastavit bit pfenosu.

2. Nastavit X a Y registry na adresu, kam chceme pfenést obsah
vektord.

3. Vyvolat tuto rutinu.

Nacteni systémovych RAM vektort:
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1. Vymazat pfenosovy bit.
2. Nastavit X a Y registry na adresu, odkud chceme pfenést obsah
vektoru.
3. Vyvolat tuto rutinu.
Priklad:
‘CHANGE THE INPUT ROUTINES TO NEW SYSTEM
LDX #-USER
LDY #+USER
SEC
JSR VECTOR ;READ OLD VECTORS
LDA #-MYINP ;CHANGE INPUT
STA USER+10
LDA #+MYINP
STA USER+11
LDX #-USER
CLC
JSR VECTOR ;ALTER SYSTEM

USER*="+26

Chybova hlaseni

V nésledujici tabulce je prehled chybovych hlaSeni, ktera se
mohou vyskytnout pfi praci s KERNALEM. Dojde-li k jedné z téchto
chyb, pak se nastavi pfenosovy bit a &islo chyby se prenese do
akumulatoru.

Poznéamka: 1/0 rutingy KERNALU nepracuji s t&émito kédy chybovych
hidSeni, ty jsou identifikovany prostfednictvim KERNAL rutiny
READST.

CISLO  VYZNAM

0 rutina ukonéena tla¢itkem STOP
1 mnoho otevienych souborl
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soubor jiZ otevien

soubor neotevien

soubor nenalezen

zafizeni neni pfipojeno

soubor neni vstupni

soubor nenf vystupni

chybf jméno souboru
nepfipustné &islo zafizeni

240 konec paméti posunut (RS-232)

O 0O N O WM
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